11. 2. OSTROStLUPY




Ostrostup prawidtowy czworokatny — ostrostup, ktérego podstayest kwadrat, &ciany
boczne g
tréjkatami rownoramiennymi.

Wz6r na pole powierzchni catkowitej ostrostupa pravidtowego czworolgtnego:

P, =a® +4I3%a[hl

a —krawedz podstawy

b - krawedz boczna

hy - wysokd¢ sciany bocznej

H — wysokd¢ ostrostupa

d — przeltna podstawyd = a2

. . : 1
W2z6r na objtosé ostrostupa prawidtowego czworgkego:V = éa H

Przyktad 11.2.1Przekr¢j ostrostupa prawidtowego czwogtilego utworzony przez
ptaszczyzn przechodzca przez dwie krawdzie boczne i przeftna podstawy jest

trojkatem prostoktnym o polu 18cm?. Oblicz pole powierzchni catkowitej

| objetos¢ ostrostupa.

Rozwigzanie

Komentarz

':

Dane: Szukane: Wzory:
_ 2 _ 24t
P=18&m P.=? P.=a"+4 ZaEhl
a=90° V=2 = %az H
d=ay2

Analiza zadania.

Przy obliczaniu olgjtosci ostrostupa

1
wykorzystujemy wzoN = § Pp H.

Poniewa podstaw ostrostupa jest kwadrat,

to Pp = a2 , zatemV =Ea2 H.
3

Piszic wzor na pole powierzchni catkowite
ostrostupa wykorzystujemy

wzorF, = Py + R, . Poniewa Py = a
oraz powierzchriboczm tworza cztery
trojkaty rownoramienne o podstawi@ i

wysokdici Iy ,zatem

P, =a® +4[—1§a[hl

2

j




W obliczeniach wykorzystujemy réwrie
wzOr na przeitna kwadratud = a2,

Przekrojem ostrostupa jest trétk
prostolatny ADF o przyprostoinych b.

Zatem pole tego trojita P = b2

p= b2 Obliczamyb
18=h?
b=+18=912=3/2
Korzystajc z twierdzenie Pitagorasa
‘F b D obliczamy dtugé¢ podstawy ostrostupa.
b
Wykorzystujemy wzérd = av/2
d
A
b% +b% =d?
2 2 2
(visf + (visf = (av2)
18+18=2a2
2a% =36/:2
a’ =18
a=3/2
F Korzystajc z twierdzenie Pitagorasa
obliczamy wysoké¢ ostrostupa.
y b Wykorzystujemy wzord = av/2
D
0.5d -




o 18
+-°=18

M 4

2_12_18

M 4 4

2 _o4

M 4
_J54 9 _3/6

= 2 2 2

2
2a
H?+£ =18
4
2018
H2+5===18
4
H?=18-9
H=3
F Korzystajc z twierdzenie Pitagorasa
obliczamy wysoké& sciany bocznej
ostrostupa.
h, b
D

P. =a? +4[—1;-a[|h1 :18+2[3\/§E§§:
=18+9/12 =18+ 9/4 3 =18+18/3cn?

v =%a2EH =%EL8[IB:18cm3

ObliczamyV i P,

Przyktad 11.2.2Dach wiey ma ksztatt powierzchni bocznej ostrostupa préovielgo
czworolkatnego, ktérego kragdz podstawy ma diuge 3,6 m.Sciana boczna tego
ostrostupa jest nachylona do podstawy patéra 70° . lle sztuk dachéwek nade kupic,

aby pokry ten dach , wiedg ze do pokrycia 1m? potrzebne $22 dachowki.




Rozwigzanie

Komentarz

F

A a B
Dane: Szukane:
a=36m X — iké dachéwek
a=70

1m? - 22dachéwki

Wzory: R, = 4Dé—aEhl

Analiza zadania.

Powierzchni boczm tworz cztery tréjlaty
réwnoramienne o podstawi@ i

wysokdici Iy ,zatemB, = 4%6‘[“‘1

18

= = 526
M 0,3420

Obliczamy wysokéc sciany bocznejhl

Wykorzystujemy definigj kosinusa:
o = przyprost&atna_pry_a
przeciwprstokatna

Cco

Z zawierajcych przyblzone wartgci
funkcji trygonometrycznych odczytujemy

wartas¢ cos/Q°

R = 4%a[ﬂ11 = 2[B6526 = 37,872m>

Obliczamy powierzchridachu.

1m? - 22dachéwki
37,872n2 — x dachowek

X =22[37872=833184
Odp. : Nalezy kupi¢c 834 dachowek.

Obliczamy ilég¢ dachéwek potrzebnych nal
pokrycie dachu. W tym celu uktadamy

proporcg.




Ostrostup prawidtowy tréjk atny — ostrostup, ktérego podstayest trojkat rownoboczny, ¢
sciany bocznes
trojkatami rownoramiennymi.

a —krawedz podstawy

b - krawedz boczna

by - wysokda¢ sciany bocznej
H — wysokd¢ ostrostupa

av3
h — wysokd¢ podstawyh = T\/_
I — promié okregu wpisanego w podstaw
1 av/3
==h r==22
3 6
R - promigi okrequ opisanego na podsti@w
2 av3
=—h R= i
3 3

W?z6r na pole powierzchni catkowitej ostrostupa pravidtowego trojk atnego:

2\/_
a“+/3
P. = +3 I]l a
¢ 4 52
2
Wzdr na objtosé ostrostupa prawidtowego tréjtnego:V = % I3a4—\/§ [(H

Przyktad 11.2.3W ostrostupie prawidtowym trénym krawedz boczna tworzy z podstaw
kat 30° . Oblicz obgtos¢ i pole powierzchni catkowitej tego ostrostupadlijerawedz
podstawy wynosi 6.

Rozwigzanie Komentarz

Analiza zadania.

@ Przy obliczaniu olejtosci ostrostupa

1
wykorzystujemy wzoN = 3 Po H.

Poniewa podstaw ostrostupa jest troj

2
réwnoboczny , td = , zatem
2
V= % 9‘34—‘/5 H .

Piszic wzor na pole powierzchni catkowitej
ostrostupa wykorzystujemy

wzorR, = Pp + H, . Poniewa




Dane: Szukane: Wzory: Pp = oraz powierzchriboczn
2 . .
1 3 5 5
a=6 V=2 V== ﬁ \/_ H tworza tr_zy tl‘-(.)jl@(ty rown_oramlenne o
3 4 podstawiea i wysokaci hl ,zatem
2 2
a“+/3
a=30° P,=? P,= ‘/_+3éauhl p.=2 ‘/§+3éaml.
4 2 4 2
a+v/3 a\/é W obliczeniach wykorzystamy rowrievzory
= ? R= T na promi& okregu wpisanego w podstaw
a3 ) |
= ——oraz na promigokregu opisanego
av3
na podstawieR = T\/_
a Obliczamy wysoké¢ ostrostupa H.
H
A F
J
R
Korzystamy z definicji tangensa:
tga = — tga = przyprost&atna_naprzeciw_a
H przyprost&atna_ przy_a
tg30° = —— av3
a\/§ Wykorzystujemy rownig wzor R = T\/_
3
V3_H
3 3
3
3_H
3 23
3H =6/:3
H=2
G Obliczamy wysoké sciany bocznej ostrostupa
hy.
Korzystamy z twierdzenia Pitagorasa.
h1 H o a3
Wykorzystujemy rownig wzor: I = T
E F




V==

LB 1603, 3603,

4 3 4

3
=3J/32=63

2
a«/§+391_
4 2 4

-30%3 337 =03 07

4

P. =

12

alhy = 62J§+3&[6B/_:

2

ObliczamyV i P,




Przykiad 11.2.4Pole powierzchni catkowitej czwaitianu foremnego jest rowne
3673cm?. Oblicz obgtos¢ tego czworécianu.

Rozwigzanie

Komentarz

G

Dane:
P, = 36v/3cm?

Wzory:
2
P, = 4@""4—‘/5 V=
a6

H=22
3

1

3

Szukane:

V=2

Analiza zadania.

Przy obliczaniu olgjtosci czworgcianu
1
wykorzystujemy wzoNV = 5 Pp [H . Poniewa

podstawy ostrostupa jest trog rownoboczny ,
2 2

a3 1 a3

. ,zatemv=§Ba—EH.

to Pp = 2

Powierzchng catkowity czwordcianu foremnego
stanowj cztery tréjkaty réwnoboczne. Zatem

2
PC:4Ba4—‘/§

Wykazemy,ze wysokd¢ czwordcianu foremnego

a6

jest rownaH = ——

Korzystamy z twierdzenia Pitagorasa i wzoru na
promien okregu opisanego na

a3

podstawieR = ——




2 2
P. =4 [.%\/g Wykorzystupc wzér P, = 4[—%\/§ , obliczamy

36\/§ — a2\/§/ : \/§ diugas¢ krawedzi czwordcianua.
a® =36
a=6
a\/g 6\/6 Obliczamy wysoké¢ czwordcianu foremnego
H=30_50_57% o6

3 wykorzystupc wzor H = T .

3
v_—aa—EH ——G62—\/§D?\/_=

%fczf 33246 = 6418 =
=6\/_=18\/_

Obliczamy obgtos¢ czwordgcianu

Przyktad 11.2.50blicz cosinus #a , jaki tworza dwie sciany czwordcianu foremnego

Rozwigzanie Komentarz
G Analiza zadania.

W zadaniu wykorzystamy wzory na
wysokai¢ $ciany czwordcianu foremnego:

a3 . _
h= > oraz promié okregu wpisanego

w $ciare r—a 3
$ r=—
/o) :

A B
a
Szukane : Wzory:
av3 av3
cosa =7 h=—— r=——
2 6
PG Obliczamy CO<Q , korzystamy z definicji
kosinusa:
rzyprosti&atna_ pry_o
] cosy = przyp : _ Pry_c
przeciwprstokatna
E .F
a3




Przyktad 11.2.60blicz pole powierzchni i objos¢ ostrostupa prawidtowego sz@dokatnego,

w ktérym wysokdc¢ sciany bocznej wynosi 9, natomiastnica medzy polem kota
opisanego na podstawie tego ostrostupa, a poleawviqoisanego w jego podstaw
wynosi 87 .



Rozwigzanie

Komentarz

Analiza zadania.

Przy obliczaniu olgjtosci ostrostupa
1
wykorzystujemy wzoN = § Pp H.

Poniewa podstaw ostrostupa jest

2
szaciokat foremny, to Pp =6 E%\/g )
2
zatemV =%[6Ga4—\/§EH :

Piszic wzOr na pole powierzchni catkowite
ostrostupa wykorzystujemy

wzorF, = Pp + H, . Poniewa

2
pp =6 [—%\E oraz powierzchgi

boczny tworzy széc¢ tréjkatdw
réwnoramiennych o podstawi@ i
wysokaci by ,zatem

PC=6B324—‘/§+6G;—a[hl

W obliczeniach wykorzystamy rowrie
wzory na promig okregu wpisanego w

av3 av3 _
r=—-1- R=a podstaw I = T , promig okregu
opisanego na podstawid = a oraz wzoér
na pole kotaP = 71 2
P, - P, =81 Obliczamy dtugé¢ krawedzi podstawya.

2
a2 _Ba; =8/4
4
4a% -3a% =32
a? =32

a
Wykorzystujemy wzory f = ——i

R=a

j




2

2

n2 [ H28BY) o
2

H2 =81-(2/6)

H? =81-24

H =457

Obliczamy wysokéc¢ ostrostupa.
Korzystamy z twierdzenia Pitagorasa.

a3

Wykorzystujemy wzérr = T

v=%u5aaz4—‘/§m :%@@W?:
=272 57 -16/31/57 =16/0119 = a8\s
P, =6E@+6G§—a[ﬂh=
=6E—££42&+6%E4«/§[9=

:69327‘/§+3[36\/§:6[8\/§+108\/_:
= 48/3+108/2

ObliczamyV i P,




CWICZENIA

Cwiczenie 11.2.1(4pkt.) Oblicz pole powierzchni catkowitej i @bpsé ostrostupa
prawidtowego czworodnego wiedzc, ze jegosciana boczna jest nachylona do
podstawy pod &em 45° | krawedz podstawy ma diugo 10cm.
schemat oceniania

et Selpanie Liczba punktow
odpowiedzi
1 Podanie wysokii ostrostupa. 1

Podanie wysok&i sciany bocznej.

2 1
3 Podanie pola powierzchni catkowitej ostrostupa. 1
4 1

Podanie olgtosci ostrostupa.

Cwiczenie 11.2.2(5pkt.) W ostrostupie prawidtowym trajfnym krawedz boczna diuggci
24cm jest nachylona do podstawy paddm 30° . Oblicz pole powierzchni
catkowitej i obgtos¢ ostrostupa.

schemat oceniania

NUIMEE SRl Liczba punktow
odpowiedzi
1 Podanie wysokii ostrostupa. 1

Podanie wysokii sciany bocznej.

Podanie diugéri krawedzi podstawy.

RlR| PR

2
3
4 Podanie pola powierzchni catkowitej ostrostupa.
5

Podanie olgtosci ostrostupa.

Cwiczenie 11.2.3(2pkt.) Oblicz objtosé czwordcianu foremnego, wiedg, ze jego
wysokai¢ wynosi 616 cm .
schemat oceniania

Numer Odpowiedz . .
odpowiedzi Liczba punktow
1 Podanie dtugéei krawedzi czwordcianu. 1
2 Podanie olgtosci czwordgcianu. 1

Cwiczenie 11.2.4(5pkt.) Przekrojem ostrostupa prawidiowego &iekatnego ptaszczyzn
przechodzca przez najdiasz przekytna podstawy i krawdzie boczne jest trégiem
prostokitnym o polu 36. Oblicz pole powierzchni catkowit®bjetos¢ tego

ostrostupa.
schemat oceniania
o dlggwieerdzi Sufgailse Liczba punktow
1 Podanie diugéri krawedzi podstawy. 1
2 Podanie wysokii ostrostupa. 1
3 Podanie wysok&i sciany bocznej. 1
4 Podanie pola powierzchni catkowitej ostrostupa. 1
5 Podanie olgtosci ostrostupa. 1




